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Piibéh vzestupu a padu
aneb Strucna postglacialni historie

nasich lesu

Znamé rceni pravi, Ze pro stromy obcas nevidime les. Pylovi analytici si mohou
povzdechnout, Ze pro samy stromovy pyl vidi lesa az prilis. Dieviny jsou zpra-
vidla nejvétsimi pylovymi producenty a optikou pylovych analyz jsou proto
zachytitelné spolehlivéji nez vétsina bylin. Vskutku, o déjinach lesi a jednotli-
vych dievin jsme se toho za poslednich 100 let, co se metoda pylové analyzy
uplatiiuje p¥i studiu (nejen) postglacialni historie (nejen) sttedoevropské pri-
rody, dozvédeéli nesmirné mnoho. Zacalo to malem svadeét k predstavé, Ze na
daném poli uz neni o ¢em badat. V posledni dobé ale doslo k radé dulezitych
objevi a nas pohled na vyvoj sttedoevropskych lesti se pomérné radikalné

proménil.

Duvody lze rimcové shrnout do ti okruhti:
e Doslo k nebyvalému rozvoji pylové ana-
lyzy jako takové. Vyrojilo se velké mnozstvi
novych lokalit, které pokryly témét kom-
pletni 8kalu krajin a prostfedi. Diky lepsi
dostupnosti fyzikalné-chemickych datova-
cich metod, zejména metody radiouhliko-
vé, navic pylové sekvence disponuji neza-
vislou chronologickou kontrolou, coz je
aspekt, ktery 1ze jen tézko pfecenit. Mnoho
takovych sekvenci se dafi shromazdovat
do vefejnych databazi, které umoziuji syn-
tetickd zpracovani s vyuzitim statistiky.
Do jisté miry se také da¥fi vyuzivat pylova
data k rekonstrukcim minulé vegetace na
zakladé znalosti o produkci a ifeni pylo-
vych zrn.

e Ziskani pylovych dat a nasledné paleo-
vegetacnich rekonstrukei je dnes malokdy
vyhradnim cilem vyzkumi. Vétsina pylo-

vych analyz spiSe vznika jako dil&i vysle-
dek velkorysych mezioborovych projektt.
V nich se uplatiiuje siroka skala metod
a teoretickych pfistupu, které diive byly
vice ¢i méné ostfe stieZenou doménou izo-
lovanych badatelskych komunit. Tim se
zarovei rozsitilo spektrum otézek, které si
pii studiu minulosti klademe. Poznéni dav-
nych dob je v podstaté detektivni prace,
a ¢im vice nezavislych linif evidence zis-
kame, tim 1épe. Do mozaiky vyuzivanych
,forenznich“ metod spadaji nejen vylepse-
né tradi¢ni postupy, ale téz postupy zcela
nové. Jmenujme napf. ¢im dél tim Gastéjsi
rozbory DNA z fosilif a sedimentt.

e Narostl zajem o biogeografické p¥istu-
py, které umoziiuji lépe propojit studium
minulych ekosystému s recentnimi ana-
logiemi. Paleobotanici dnes pfestévaji hle-
dat pouceni v pracich fytocenologi, coz

v minulosti pf¥i troSe neopatrnosti tstilo
v riizné tautologicka zacykleni — tak jako
vzdy, kdyz se vysledky uréitych modeld,
at uz numerickych, nebo myslenkovych
(konceptualnich), vyuzivaji k ladénf (para-
metrizaci) a ovéfovani spravnosti modeld
jinych. Radéji je dnes hledaji ve vice ¢i
méné vzdalenych tzemich, kde 1ze pozna-
vat analogickd spolecenstva nazivo a para-
lelné k nim studovat jejich , fosilni“ otisky,
tedy soubory pozistatkti proslé tafono-
mickym filtrem — napf. analyzovat pylové
spady vyprodukované zZivou vegetaci; jed-
nim z klicovych benefitt je lepsi poznani
vztahu mezi diverzitou biologickou a di-
verzitou palynologickou, coZ se da zpét-
né vyuzit pfi rekonstrukcich biologické
rozmanitosti v dobach ddvno minulych.
Nelze ovsem nepfiznat, Ze jakakoli, i se-
belepsi analogie neni dokonala ve vSech
myslitelnych aspektech.

7 pravé napsaného je zfejmé, Ze nastin
postglacialni historie nasich lest (rozumé;j
na tizem{ dnegni Ceské republiky s drob-
nymi geografickymi pfesahy) bude vycha-
zet pfedev$im z vysledkid pylovych ana-
lyz, ale také dalsich metod a p¥istupt.
Historie to bude opravdu jen velmi stru¢na
a zaméfena na to, co se autorovi jevi jako
zajimavé a snad i prilomové z pohledu
feknéme pozdnich 90. let, kdy rozvoj vy-
zkumu na tomto poli nabyl na obréatkéch.
Casové omezen{ na postglacialni obdobi
¢ili poslednich zhruba 15 tisic let ma cisté
praktické duvody, protoZze o starsich do-
béch toho zatim vime p¥ili§ malo. Navic
dava dobry smysl zabyvat se vyvojem lest
az od okamzZiku ptekroc¢eni bariéry klimatic-
ky drsného a pievazné bezlesého vrcholu
posledniho glacialu (viselského ¢i wiirm-
ského). Alespori z pohledu ekologicky uva-
zujiciho biologa, jehoZ hlavnim z4jmem
pfece jenom zustava pochopeni soucas-
ného stavu svéta (ptirody, civilizace, kra-
jiny...) a jeho dalsitho sméfovani.

Mlhavé pocatky

Jak bylo pfed chvili naznaeno, vrchol
posledni ledové doby pokladame za pie-
vazné bezlesé obdobi. V tom se n4s nahled
po celé uplynulé stoleti prakticky nezmé-
nil. I kdyZ je pravda, Ze donedavna byla
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1 Nektefi soucasni badatelé spatfuji
blizké analogie k vrcholné glacidlnim po-
méram stfedni Evropy v horskych oblas-
tech jizni Sibife. M4 to své opodstatnéni,
protoZe v takovych krajinach piezivaji
druhy rostlin, mékkyst a drobnych savci,
které u nas s nastupem postglacialnich
poméri vyhynuly. Zadné analogie ale nenf
dokonala. Napt. vysokohorské plato Ukok
na Altaji (na fotografii) hosti fadu relikt-
nich organismi i pfesto, Ze drsné vysoko-
horské prostfedi s kratkym a studenym
létem klimatickym pomértm stfedo-
evropskych glacialtt nemtZe dost dobfe
odpovidat. Silny pastevni tlak ze strany
domacich zvifat, jehoz kofeny sahaji
hluboko do pravéku, bychom naopak

za analogicky povazovat mohli, jestlize
si uvédomime, jak pocetna byla stada
dnes vyhynulé pleistocenni megafauny.
2 Plocha nizinna krajina stfedniho
Jakutska pfedstavuje alternativni analogii
vrcholné glacidlnich pomért ve stfedni
Evropé. Je zarostla pfevazné modiinovou
tajgou a modelovana termokrasovymi pro-
cesy spojenymi s tanim trvale zmrzlého
podlozi — na snimku vidime stepni vege-
taci s luénimi, tundrovymi a ruderalnimi
prvky na jiZznim svahu termokrasové
sniZeniny, a doCasné jezero na jejim dné.
Také v tomto piipadé vsak plati povzdech-
nuti, Ze hledat dokonalou analogii je
nejspiSe marné pocinéani. Sice tu panuji
horka a sucha léta, ale na druhou stranu
az prili§ drsné zimy, coz nepfeje celé Ffadé
citlivych organismt, napt. mekkystm.
Nehledé na velkou geografickou vzdale-
nost, ktera je bariérou pro genetickou
vymeénu mezi populacemi.

3 Co se analogif tyce, jsme na tom o dost
lépe v lesostepnich krajinach Jizniho Ura-
lu, jejichz charakter mtizeme pfirovnat
ke stredoevropskému pozdnimu glacialu
(zejména jeho teplym interstadialnim
vykyvim) a pfedevsim k ranému holocé-
nu, kdy se $i¥ily teplomilné dfeviny.
Prirovnani podle v8eho sedi jak na celko-
vou strukturu krajiny (expozi¢ni leso-
step), tak na druhové sloZeni obou prvkt
mozaiky, lest i stepi. Lesy jsou pfevazné
svétlé a zejména jejich okraje pravidelné
ovliviiované pozary.

povaha ,,bodu nula“ postglacidlnich dé&jin
lesti spise pfedmétem spekulaci, zatimco
dnes mame z naseho tzemi k dispozici
nékolik pylovych i makrozbytkovych za-
znami (makrozbytky jsou okem viditelné
pozistatky rostlin). V horskych polohach
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byl z hlediska strom? jisté limitujici zimni
mréz, zatimco v niZin4dch bylo kamenem
drazu spiSe sucho. Navzdory tomu maélo-
kdo pochybuje o rozptyleném vyskytu
odolnych ,tajgovych® dfevin vysokého
vzrustu, zejména ve stiednich polohdch —
borovic (lesni a limby — Pinus sylvestris
a P. cembra), stromovych b¥iz (Betula, ve-
dleb. trpasli¢i — B. nana), smrku (Picea, je-
jich druhova identita nenf jist4, ale klidné
mohlo jit o severské, resp. sibifské varianty)
a mod¥int (Larix), jejichZ pfitomnost do
nedévné doby unikala pozornosti vzhledem
k extrémné malé pylové produkci i k ob-
tiZné urcitelnosti pylovych zrn. Odvazuji
se dokonce spekulovat, Ze v pfipadé mod-
finu $lo o viibec nejrozsifenéjsi dievinu,
analogicky k nékterym drsnym kontinen-
talnim krajindm dnes$ni Sibife — tamé&;jsi
recentni pylové spady obsahuji zhruba stej-
ny, tedy zcela minimalni podil modfinové-
ho pylu, a jak se ukazuje, ani makrozbytky
nemaji témér Sanci na zachovani.
Secteno a podtrZeno, nejnovéjsi vyzku-
my sice potvrzuji pfevazné bezlesy cha-
rakter vrcholng glacialnich krajin, byt se
interpretace pomalu posouvé spise ke kra-
jindm lesostepnim. Podstatna zména ale
nastala ve vztahu k hodnoceni vyznamu
tzv. kryptickych refugii (nebo téz mikrore-
fugif) teplomilné bioty, fadu typicky inter-
glacidlnich dfevinnych dominant nevyji-
maje. V obou piipadech jde o jakési funkéni
terminy vyjadfujici pragmaticky nahled
zhruba v tom smyslu, Ze o¢ekavat jedno-
zna¢né fosilni nalezy by bylo v daném pii-
padé stejné naivni jako doufat v nalezeni
jehly nahodnym hrabnutim do velké kup-
ky sena. Ztuistdvame tak odkazani na néko-
lik malo spise nepfimych dikazt. JiZ pio-
nyrské fylogeografické studie provedené
na recentnich populacich poukazaly na
hypotetickou pfitomnost kryptického gla-
cidlntho refugia buku lesntho (Fagus sylva-
tica) kdesi v 8ir$i sttedovychodni Evropé
(Magri 2006). Smoking gun (s odkazem
na literdrni postavu Sherlocka Holmese)
v podobé vrcholné glacidlniho bukového
listi, d¥eva, uhliku, bukvice nebo podob-
ného makrozbytku se v podezielém prosto-
ru zatim objevit nepovedlo. Dnes ale p¥i-
kladdme mnohem vé&tsi vdhu neustéle se
mnozicim naleziim malého mnozZstvi pylo-
vych zrn buku v obdobi pozdniho glacialu
(ca 15 000 az 11 500 let pfed soucasnosti)
a na pocatku holocénu, tedy davno pied
prudkou velkoplosnou expanzi této dievi-
ny, ke které doslo v nami sledovaném pro-
storu az na samém prahu mladého holo-
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cénu (ramcové pied 4 500 lety). Vzhledem
k nemalé schopnosti pylovych zrn létat jde
stdle jesté o nepiimé dikazy, i kdyz v né-
kterych p¥ipadech je mnozstvi nalezenych
pylovych zrn pfinejmensim podezielé.
Za nejstarsi pfimy doklad buku na dzemi
Ceské republiky lze, pokud je mi znédmo,
povazovat kousek zuhelnatélého dieva,
ktery byl nalezen v mezolitickém ohnisti
v previsu Kostelni rokle v Ceském Svycar-
sku. Je radiokarbonové datovany do doby
bezmaéla 8 000 let pfed soucasnosti.

V podobné situaci jako u buku jsme
i s poznanim glacidlniho rozsiteni dalsich
klimaticky néro¢nych listnatych dfevin.
Napf. duby (Quercus) piezivaly posledni
vrcholny glacial skute¢né kdesi v $irsi
stfedozemni oblasti, alespoi podle fylo-
geografickych analyz. Hned s prvnim otep-
lenim v ramci pozdniho glacidlu se ale
rychle $ifily. Makrozbytky dubu 11 200 let
staré nalezli Eva Jamrichova se spolu-
pracovniky (2014) na lokalité Parizske
mociare v Podunajské niziné na jiznim
Slovensku.

Milovymi kroky do raje
Idealni podminky k rozvoji lest nastaly
na pocatku holocénu, ihned po prudkém
otepleni, které vymezuje jeho pocatek da-
tem 11 700 let pfed soucasnosti. Jako prvni
zareagovala pionyrska osika (topol osika —
Populus tremula) a hned po ni borovice
lesni a b¥iza bélokora (B. pendula), které
jiz mély diky vSeobecnému pozdné gla-
cidlnimu rozsifeni vybudovéno pfedpoli
k rychlému nastupu. Uvodnf t¥i tisicileti
holocénu predstavovala klimaticky rozkoli-
sanou, celkové vsak teplou, suchou a kon-
tinentalné ladénou pfedehru k dalsimu
Vvyvoji, coZ nahravalo $ifeni prosvétlenych
lest se zna¢nou pestrosti bylinného patra.
V podstaté $lo o ,hemiborealni“ lesy vy-
chodoevropského ¢i jihosibifského typu
(Horsak a Chytry 2010). Z Ceského raje
mame z poc¢atku holocénu pfimy doklad
o vyskytu vysloveneé sibifské d¥eviny, bo-
rovice limby, a to v podobé péticetnych
svazki jehlic a velkych zoochornich se-
men. Limba tam rostla spole¢né s mod¥i-
nem, borovici lesni a nové se §ificimi
teplomilnymi dfevinami — liskou (Cory-
lus), jilmem (Ulmus) a lipou (Tilia). V pod-
rostu mame doloZenou napf. medvédici
lékatskou (Arctostaphylos uva-ursi). Velice
zvlastni kombinace druhd...

Nejnovéjsi vyzkumy pozarové dynami-
ky tehdejsich lesti naznacuji, Ze $lo, opét
analogicky s dnes$ni vychodni Evropou
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a Sibifi, o tzv. pozarovy klimax, kdy byl
ohen dileZitou soudasti pfirozené obnovy
stromového patra. Takovy ekosystém byl
v zésadé otevieny kolonizaci ze strany dal-
§ich svétlomilnych dievin v ¢ele s liskou
a dubem. Proto nemusi nutné platit popu-
larni spekulace Franse Very (2000) o nut-
nosti pastevniho tlaku ze strany velkych
divokych bylozravcd, pro kterou, na roz-
dil od pozart, stale nenachdzime solidni
oporu v datech — nap¥. v podobé zvysené-
ho mnozstvi fosilnich nélezd spor kopro-
filnich hub rostoucich na trusu velkych
bylozravct. Lesy mohly byt zkratka svétlé
z fady dalsich pficin.

Pfi tivahéch o poZarové dynamice, vel-
kych bylozravcich a expanzi novych dievin
v raném holocénu nesmime zapominat na
stale se mnozici archeologické doklady
o zfejmé dost hustém osidleni stfedni doby
kamenné (mezolitu) na nasem tzemi. Nosi-
telé mezolitickych kultur se na vyuzivani
lesntho prostiedi vyslovené specializovali.
Na rozdil od vétsiny jejich mlado- a pozd-
né paleolitickych pfedchiidci, ktefi v leso-
stepnich krajinach jesté lovili velkou stadni
zveél. Mezolitic¢ti sbéraci, lovci a rybati sice
sidlili na b¥ezich fek a nemnoha nasich
tehdejsich jezer, ale ve zvlastni oblibé méli
i labyrinty piskovcovych skalnich mést
severni poloviny Cech. Bylo by s podivem,
kdyby tito lesni specialisté vyznamnou
mérou neovliviiovali prostiedi, v némz
zili. Nékteti archeologové a paleoekologo-
vé si dokonce mysli, ze mezoliti¢ti lovci
a sbéraci zamérné navysovali bohatstvi
dtlezitych zdrojt obZivy v zalesnénych
krajindch. Hlavnim nastrojem takového
hospodateni mohlo byt napf. fizené vypa-
lovéni, pro které v posledni dobé& pfibyva
dokladti, a to zdaleka nejen na nasem tize-
mi. P¥i putovani ddvnymi déjinami stfedo-
evropského prostoru se tak iplné poprvé
dostdvame do dilematu, kdy nedokdZzeme
vzéjemné odlisit vlivy p¥irozenych faktord,
tfeba klimatickych, od faktort kulturnich.
Pro souvisejici spekulace o $ifeni uzitec-
nych dfevin prostfednictvim ¢lovéka zase
muiZe poskytnout inspiraci ojedinély nélez
skofapky liskového ofechu na mezolitic-
kém sidlisti, které bylo pied 10 500 lety
zatopeno stoupajici hladinou jihoceské-
ho jezera Svarcenberk. P¥mo z radiouhli-
kové analyzy skofapky pochazi uvedené
datum, které zaroven odpovida dobé pied
vrcholem prudké expanze lisky, o niz se
muzeme presvédcit ve vétsiné pylovych
zaznamu dostupnych na nasem tzemi.
Nahoda? Nebo snad konec¢né vyse zming-
ny smoking gun? Tézko soudit.

Ra&j, s. 1. 0.

Uvahy o sifen{ listnatych dfevin v pribég-
hu raného holocénu nds mohou pienést
do obdobi holocénu stfedniho, které nese
tradi¢ni oznaceni klimatické optimum.
V jakém smyslu a pro koho bylo toto obdo-
bi klimaticky optimalni, je zapeklita otaz-
ka, nicméné lesni optimum to bylo zcela
jednoznacné. Pfed 8 000 lety skoncilo ob-
dobi relativni klimatické nestability starsi-
ho holocénu, které souviselo se zavérecnou
fazi odlednéni severnich vybézka konti-
nentt a s prudkym vzestupem moiské hla-
diny na souc¢asnou uroveil. Nastala doba
vSeobecné nadvlady lesa v podminkach sta-
bilné teplého a vlhkého klimatu. Imigrace
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jejich uplny inventar — az na habr obecny
(Carpinus betulus), ktery se k ndm teprve
pomalu dopracovéval odkudsi z vychodu,
snad z oblasti Kavkazu tzv. sarmatskou
migra¢ni trasou. Pionyrské druhy a druhy
svétlych kontinentélnich lest (b¥iza, boro-
vice, dub) vyznamné ustoupily, ale rozhod-
né nezmizely docela. Mezi novymi domi-
nantami nechybéla ani dfevina dnes v8emi
Usty zatracovand, totiz smrk ztepily (Picea
abies). Naopak, jeho uz takto davna expan-
ze je momentalné nad veskerou pochybnost.
Od té doby mé u nas smrk ztepily cosi jako
domovské pravo, nase ¢ast sttedni Evropy
je jeho skuteénym a od té doby trvalym
domovem (Szab6 a kol. 2016). Samoziejmé
neslo o cokoli, co by pfipominalo dnes$ni
smrkové monokultury. Tehdejsi lesy byly
druhové bohaté, vzdy pestfe smiSené a smrk
byl jejich béZnou soucasti. Ve vlhkych hor-
skych polohach vsak mohl prevazovat.
Smréiny se ostatné vyskytovaly na vlhkych
pudéch a v inverznim mikroklimatu na
vét§iné tizemi, niZiny nevyjimaje. Mdme
pro to velmi dobré fosilni doklady.

Z dilezitych dfevin stfedniho holocénu
i doby pozdéjsi bychom neméli zapome-
nout na tis ¢erveny (Taxus baccata). Nale-
zy pylovych zrn, semen a zuhelnatélého
dfeva jsou docela Gasté od nizin po stiedni
polohy, viibec nejcastéjsi pak v piskovco-
vych skalnich méstech. Donedévna si jich
nikdo nepovsiml, u obtizné urcitelného
pylu z pochopitelnych dtvodi. Zatim ne-
vime, kdy pfesné se tis znasich lesi vytra-
til. Snad ve sttedovéku nebo az v pribshu
novovéku. Divodem mohl byt mimotadny
zajem o tvrdé a krasné tisové dievo.

V krajinach lesniho optima dal ptisobi-
li mezoliti¢ti lovci a sbéraci, dokud je pred
7 500 lety nezacali stfidat prvni (neoliticti)
zemédeélci. Spolu se zménou pohledu na
podobu, intenzitu a vzdjemny vztah Zivot-
nich strategii nositel obou kultur ponég-
kud ustupuje do pozadi kdysi slavné otaz-
ka po osudu otevienych biotopi, zejména
nizinnych stepnich tradvnik?. Dnes je vice-
méné jasné, Ze xerotermni bezlesi sice
zazilo tézkou chvili, kdyz bylo zahnano
dovnitt ,hrdla lahve“ (bottleneck), ale
ptdu pod nohama neztratilo docela. Plati
to pro obé& hlavni oblasti jeho dnesniho
rozsifeni — severozapadni k¥idlo Ceské
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kotliny, lezic{ ve srazkovém stinu hranic-
nich pohoti, a tim spise pro jihomoravsky
okraj Panonské panve, ktera je v celokon-
tinentalnim nadhledu jiz soucésti velkého
lesostepniho pasu Eurasie.

Spolu se ,,stepni otazkou* vzdoroval p¥i-
mym paleoekologickym diikaztim i nemé-
né zajimavy problém nékdejstho znaéného
geografického rozsifeni bohatych lesnich
ekosystému. Bohatych ve smyslu nérokd na
ziviny a ¢astecné i ve smyslu biologické
rozmanitosti (spise alfa-diverzity c¢ili lokal-
niho druhového inventéfe). Problém stoji
zhruba nasledovné: Jak je mozné, Ze ve
stfednim holocénu byly na Ziviny narocné
lesni ekosystémy rozsifeny i do mist, kde
dnes nachéazime jen chudé, kyselé pudy
a jim odpovidajici chudé spolecenstva?
Budiz pfipomenuto, Ze klima bylo teplé,
vlhké a stabilni a dosud mélo exploatované
lesni ekosystémy mohly zajistovat dlouho-
dobou recyklaci Zivin mezi biomasou, opa-
dem a pudnim zasobnikem. S vydatnou
pomoci mykorhiznich hub a cyklické po-
zarové dynamiky. Mohlo to vsak stacit na
chudych horninovych substratech typu
severoceskych kvadrovych piskovct? Vzdyt
kde nic neni, tam ani ¢ert nebere. A pfesto
i na nich po cely stfedni holocén takova
spolecenstva oc¢ividné prosperovala. Zaha-
du se opét podatilo vyfesit azZ nahromads-
nim mnohocetného nalezového materialu
pfi mezioborovych vyzkumech. Na pocat-
ku stoji pionyrské vhledy Vojena Lozka,
ktery si fenoménu vibec poprvé povsiml,
kdyz fesil zdhadu bohatych mékkysich
faun nalezenych v souvrstvi pod pfevisem
v dnes chudé piskovcové oblasti u Dubé
na Kokotinsku.
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4 Prosvétleny hemiboredlni les v sever-
nim pfedhaii Altaje. Bujné bylinné patro
profituje nejen ze slabého korunového
zapoje, ale téz z tc¢inné recyklace Zivin

v mistnich klimatickych pomérech.

Ke zdejsimu prostiedi patfi mohutna
snéhova pokryvka hromadici se za dlou-
hych zim, které jsou prakticky bez oblev.
Zatimco nad povrchem panuje tfeskuty
mraz, dole pod snéhem buji intenzivni
mikrobiélni Zivot a p¥i teplotach nad
bodem mrazu zde dochazi ke ,,.komposto-
vani“ odumfelé biomasy z pfedchozi
sezony. Mohlo by jit o docela dobrou
analogii ke stfedoevropskému ranému

a Gastecné i sttednimu holocénu.

5 Jehlice a velké ofisky borovice limby
(Pinus cembra, piipadné b. sibifské —

P. sibirica, protoze tehdy jesté obé popula-
ce sdilely tentyz souvisly areal) nalezené
nedévno v raselinném souvrstvi v Ceském
r4ji — Piihrazskych skalach. Jde o prvni
nezvratny doklad nékdejsiho vyskytu
tohoto ,,tajgového” druhu na tzemi Cech.
Limba zde rostla v pozdnim glacidlu

a na pocatku holocénu. Neni vylouceno,
ze pro lovce a shérace pozdniho paleo-
litu a stfedni doby kamenné slouzila
jako dilezity zdroj olejnatych semen.

6 Previs Velky Mamutak v Ceském raji
v okamziku archeologického vyzkumu

7 Archeologicka sonda uvnitf Velkého
Mamutaku, na jehoz sténach zietelné
vidime tmavé vrstvy z obdobi, kdy byl
pievis osidlen. Opakované vyuzivani se
tdhne po cely holocén, od mezolitu
(vrstvy Gplné vespod) az po vrcholny
stfedoveék (zcela horni vrstva, z niz
vybihaji dvé kilové jamky jako poztista-
tek po néjaké dievéné konstrukcei).
Tmavé vrstva t&sné pod dosahem kiilo-
vych jamek obsahuje stelivo a zviteci trus
z doby laténské, kdy ptevis slouzil jako
ukryt pro domaci zvifata. Domaci prasa-
ta, ovce a kozy se pasly v okolnich lesich
a vyznamné je ovliviiovaly.

8 a9 Soubor kosti drobnych savct a ulit
plzt ve vrstvach ze stfedniho holocénu.
Jejich analyza dovoluje rekonstruovat Zivi-
nami dobfe zadsobené prostiedi listnatého
pralesa, jaky bychom tu dnes rozhodné
necekali (obr. 8). Dokonale zachovaly
kus zvifectho trusu z doby laténské (stary
priblizné 2 500 let, obr. 9) — takové nélezy
pfedstavuji nedocenitelny zdroj informaci
o lesnim prostfedi a jeho pravékém
vyuzivéni. Nalezy z Velkého Mamutaku
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Pilifem dnesnich interpretaci je docené-
ni vyznamu vrcholné glacidlnich procest
pro dalsi osudy stfedoevropského prosto-
ru. V suché, pfevazné oteviené vrcholné
glacialni krajiné vystavené ptisobeni mrazu
a prudkého vétru bylo nesmirné prasno.
Ve vhodnych mistech, pfedevsim v nizi-
nach, vznikaly mohutné zavéje prachu,
z nichZ se pozdéji utvarely sprase. V tenc¢ich
vrstvach ale prach sedal téméf kamkoli.
Z kontinentt se prach dostaval dokonce
i do vzdaleného Grénska, jehoz ledovcovy
zdznam ukazuje o nékolik fadt vétsi pras-
nost globalni atmosféry ve srovnani s dnes-
kem. Na pozdé&jsi vznik sprasi sice tenké
pokryvy a pomérné destivé klima stfed-
nich a vyssich poloh nestagcily, ale krajina
se prachem velkoplos$né hnojila. Klicovym
,hnojivem*“ byl podle v8eho apatit boha-
ty na fosfor (v podloznich zdrojovych hor-
nindch téméf viudypfitomny) a mobilni
bazické ionty v ¢ele s draslikem a vépni-
kem. KdyZ do takto pohnojenych pid na
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pocétku holocénu zacalo priet a v teplém
klimatu se rozbéhly mikrobialni procesy,
na relativni rdj na Zemi bylo zadélano.
Alesporti z pohledu organismut néro¢nych
na ziviny, protoze Zadny pozemsky raj
nemuze byt aplné pro vsechny.

Slusi se dodat, Ze z néjakého zatim ne
prilis jasného diivodu ztstaly v nasi kraji-
né ostrovy odlisného charakteru, kde se na-
ro¢nym listnatym lesim nedafilo. V nich
dale pfetrvavaly poméry raného holocénu.
Pfetrvavaji ostatné az dosud, aniz jejich
zddumcivou nehybnost vdzné narusily poz-
dgjsi vice ¢i méné smélé pokusy o koloni-
zaci ze strany ¢lovéka. Nejznaméjsim tako-
vym ostrovem je ,.tajga bezdézskd“, podle
Jifiho Sadla a spolupracovniki (Novak
a kol. 2012) ostrov skute¢né boreélni tajgy
vysunuty daleko na jihozdpad od tzemi
souvislého kontinentalniho rozsifeni. Roz-
klad4 se na plochych pisc¢itych a podma-
¢enych terénech nékdejsiho vojenského
tjezdu Ralsko. Jeji dlouhodobou stabilitu
potvrdil i paleoekologicky vyzkum. Nékte-
ré mensi ostrovy podobného druhu muze-
me ocekavat také na zapadé Cech, ale ty
teprve Cekaji na spolehlivou identifikaci.

Vyhnani z raje - nastésti také s. r. o.

Pozemské réje nejenze nebyvaji pro vsech-
ny, ale ke viemu netrvaji vé¢né. Zasoba
zivin, kterou pro nasledujici dobu ulozily
eolické procesy zavéru vrcholného glacialu,
postupné zacala dochéazet (eolické — vét-
rem pohanéné; zadkladem je Aiolos — jmé-
no feckého vladce vétra, ktery pry daroval
Odysseovi méch, v némz byly uzavieny ne-
ptiznivé vétry). Ziviny se vyplavuji z ptd
a odtékaji vodami za kazdych okolnosti.
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Jejich zdsobu mtiZze obnovit jen dalsi eolic-
ké ¢innost, kterd na to ale v holocénu,
stejné jako v jakémkoli pfedchozim inter-
glacidlu, nestac¢i. Ani alternativni ,,hnoji-
vé“ procesy, jako jsou tektonicky vyzdvih
nebo sopecéné ¢innost, nemaji v p¥ipadé
¢eského masivu téméf Zadny vyznam.
V krajiné se tak zacala formovat slozita
vicetroviiova mozaika bohatych a riznou
mérou ochuzenych stanovist. Biota, tehdy
stale jesté pfevazné lesni, se podle toho
zacCala prostorové diferencovat a ve struk-
turovaném prostoru se rozbéhly nové
koloniza¢ni vlny. Poc¢inaje patym tisicile-
tim pfed soucasnosti krasné vidime odraz
tohoto procesu v pylovych datech. Cely
proces vrcholil zhruba pted ¢tyfmi tisici-
letimi, kdy doslo k soubéhu s pfichodem
rozkolisaného a celkové chladnéjsiho
a vlhé¢iho klimatu, coz za jistych okolnos-
ti mohlo proces ochuzovani urychlit skrz
zvy$enou erozni aktivitu. Po dlouhém ob-
dobf relativni stability se i sloZeni dfevin-
nych dominant za¢ina tu pozvolna, tu prud-
ce ménit. Jiz bylo feteno, Ze zasoba druht
na naSem tzemi (celkovy species pool) byla
od stfedniho holocénu témér kompletni.
Nekterym piedchozi raj nevyhovoval, ale
ted dostaly prilezitost. Jmenujme stupné
vitézi v nové rozdané loterii osudu: na prv-
nim mist& buk, ktery ¢ekal hodné dlouho;
v tésném zavésu jedle a na solidnim tfe-
tim misté habr, ktery teprve nedédvno do-
razil, aby se ztc¢astnil regionalni soutéze
alesponl na severovychodé naseho tzemi
(na jihozapadé uz to nestihl a zustal tam
dodnes mimo hru). O bramborovou medai-
li se rozdélila borovice se smrkem. Také
duby se umistily na pfednich mistech po-
myslného Zzebficku. Naopak na dstupu
byly jilmy, lipy, javory, lisky a jasan ztepi-
ly (Fraxinus excelsior).

Charakter nové se formujicich bucin,
jedlobucin, doubrav a habfin si dovedeme
docela dobfe zpfitomnit na zdkladé zku-
Senosti s dnesnimi lesy. Pouze jedle se
ponékud vytratila z horizontu, ale to je az
dtsledek jejiho ndhlého dstupu na prahu
novovéku, zfejmeé vlivem houbové nékazy
(na 8ifeni patogenti, pravdépodobné rov-
néz houbovych, doplacely jiz dfive nékte-
ré listnaté dfeviny, napt. jilm). V nékterych
krajindch pfitom jedle vyslovené& domi-
novala, pfedevsim v jihoc¢eskych panvich
a velké ¢asti Ceskomoravské vrchoviny.
K zajimavému zjisténi dosel Pfemysl Bobek
se spolupracovniky (2019), ktefi pifi vyzku-
mu pozarové dynamiky napfi¢ celym holo-
cénem dosli k zavéru, Ze nové lesy mély
tendenci podstatné méné hotet. Zejména
buk ,,uhasil® dosavadni dynamickou sta-
bilitu pozarového klimaxu a vnesl do kra-
jiny novy, ospaly fad.

JestliZe jsme zminili mozné vlivy ¢lové-
ka na lesy v pfedchozich obdobich, musime
je tim vice vyzdvihnout na tomto misté.
Upadek lesnich ekosystémt na prahu holo-
cénu spada svym pribéhem do dlouhého
tseku doby bronzové, kdy do¢asné vrcho-
lily lidské aktivity nejen v tradiéni sidel-
ni oblasti, ale téZ v nové kolonizovanych
uizemich. Rozvinuté orné zemédélstvi doby
bronzové a nasledujici doby Zelezné si jisté
vyzédalo nemalou plochu a v takto vyuzi-
vanych krajindch muselo vyustit v pomérné
rozsahlé odlesnéni. Také pastva domacich
zvifat musela mit nemaly vliv na sloZeni
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lesti v dosahu, jak se napi. ukazuje na dob-
fe prozkoumaném zapadoceském hradisti
Vladaf a v jeho $ir§im zazemf (obr. 10).

Zatim nevyfeSena zustavé otézka, do
jaké miry mélo pastevectvi vliv na do té
doby pfevazné zalesnéné krajiny daleko za
hranici oblasti s vétsi hustotou obyvatel-
stva, kde mélo osidleni nanejvys jen ost-
rivkovity charakter a soustfedilo se ponej-
vice do opérnych vysinnych sidlist. Pod
piikrovem lesa je pomérné obtiZznym tko-
lem studovat davnou lesni pastvu a jeji vliv
na sloZeni lesti v bylinném i stromovém
patfe. Na dosud ojedinélém piikladu ze
vzdalené lesni oblasti Ceského Svycarska
se ukazuje, Ze tento vliv mohl byt za jistych
okolnosti zna¢ny, a Ze se dokonce mohl
projevit do¢asnym odlesnénim spojenym
s pokusy o péstovéni obili v lesnich svétli-
nach vzniklych v dtisledku pastvy a vypalo-
véani (Bobek a kol. 2018). P¥i trose fantazie
by mohlo jit o ojedinély doklad existence
zarového (slash-and-burn) zemédélstvi na
nasem uzemi. Také Cerstvé, doposud pie-
vazné nepublikované vysledky ziskané
v neméné vzdalené, dodnes zalesnéné VI¢i
rokli uprostfed Adrspassko-teplickych skal
dokléadaji, po¢inaje dobou bronzovou, pra-
videlné se opakujici vliv praveéké pastvy
spojené s epizodami omezenych lesnich
pozart a sukcese zpét k uzavienému lesu.
Vzdy s néjakou inovaci v druhovém slo-
Zeni jakoZto pravdépodobnym disledkem
takového managementu.

Mimotadny vhled do lesni pastvy a né-
kterych detailt jejtho fungovani poskytuji
nedavno objevené soubory dokonale za-
chovalého zviteciho trusu z doby Zelezné
(Iaténské). Ve velkém mnozZstvi se dochova-
ly ve vrstvach uvnitt obrovského pfevisu
Velky Mamuték v Ceském raji, kde byla
zvifata ustajena. Analyzy pylu, rostlinnych
makrozbytkl a pozistatkti hmyzu v jed-
notlivych peletach koztho, ovétho a prase-
¢tho trusu ukazujf rozmanitou $kélu pas-
tevnich lesti v rizném stupni ovlivnéni.
Prikrmovalo se donasenym zemédélskym
odpadem, haluzemi stromt a kupodivu
také jmelim, které nebude az tak jedovaté,
jak se dnes v8eobecné soudi. Vlivem past-
vy misty dochazelo i k odlesnéni a Sifeni
biotopti druhotného (kulturniho) bezlesi.

Zavérem

Cestovanti relativizuje zdanlivé samoziej-
my fad véci, na ktery jsme si doma zvykli.
Plati to i o ¢ase. Najednou ndm muZe dojit,
ze ,,zakonity“ vyskyt ur¢itého biologického

234

10 Pravéké hradisté na zapadoceské
stolové hote Vladaf lezi v krajing, ktera
nepatfi mezi nejvyhodnéjsi, co se podmi-
nek pro zemédélskou ¢innost tyce.
Ptesto tu ve stfedni dobé bronzové doslo
ke kolonizaci. Vrchol pravékého osidleni
se prekryva s pribéhem celé doby Zelez-
né. Na pfelomu starého a nového leto-
poctu v souvislosti s kolapsem laténské
civilizace byla kulturn{ krajina nahle
opusténa. V prabéhu prvniho tisicileti
kiestanského letopoctu sledujeme navrat
lesa, jehoZ sloZeni se postupné piibliZilo
klimaxovym pomértim. Nova koloniza¢ni
vlna dorazila na prahu vrcholného stfedo-
véku. Vladar a jeho okoli je pi¥ikladem
dynamicky se vyvijejici krajiny a ,,labo-
ratofi“, v niz miZeme testovat vztahy
mezi pfirodnimi a kulturnimi vlivy

na biodiverzitu. Pravé takova byla jedna
z hlavnich motivaci rozsdhlého environ-
mentalné archeologického vyzkumu,
ktery zde pfed neddvnym Gasem probéhl.
Snimky P. Pokorného

druhu (v prostoru, klimatické nice nebo ve
spolecenstvech s jinymi organismy) az tak
zakonity nenf a ze p¥islusny druh ,,zlobi“.
Treba v pfipadé urcité lesni dieviny, aby-
chom ziistali u tématu. Bud to svedeme na
nefungujici princip aktualismu — on to
vlastné az tak stejny druh neni, po case se
zménil ve svém genetickém zakladu —nebo
pripustime, Ze odpozorovana ,,zdkonitost*
je ve skute¢nosti konkrétni dobovou kon-
figuraci podminénou pfedchozi historii.
K jejimu formovani mohly pFispét vseli-
jaké ndhody, pfedchozi vlivy, které uz
pusobit prestaly, a zejména fetézec pied-
chozich historicky vzniklych konstelaci.
Takové je bézna zkuSenost paleoekologt,
vyletniki v ¢ase. Ne Ze by na druhou stranu
zadné zakonitosti neexistovaly a vSe byl
jen v ¢ase zamrzly cynicky skleb chaosu.
Zkusenost s dalekymi misty i ddvnymi do-
bami spise rozsifuje védom{ hranic mozné-
ho a nabdda k opatrnosti pfi posuzovani
dopadt takovych procest, jako je napft.
soucasna globalni klimatickd zména.

Clanek vznikl v souvislosti s feSenim pro-
jektu Grantové agentury Ceské republiky
¢. 17-078518S.

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strdnce Zivy.
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