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ABSTRACT

European larch (Larix decidua Mill.) is one of forest tree species, which was used
to establish substitute stands after air-pollution calamity in the Ore Mts. (Czech
Republic). Work is focused on analysis of functionality of 30-year-old larch stand
after 17-year observation of growth (diameter, height), litter-fall and forest-floor
formation. Effect of thinning (removed 53% of number of trees, 45% of basal area
at the age of 13 years) was also studied. Results showed that substitute larch stands
fulfilled the expected functions in case of biomass accumulation and restoring the
nutrient cycle (litter-fall, forest-floor). Applied thinning has supported the growth
and stability of the stands. However, it is necessary to use their current functionali-
ty and not delay the conversion (underplanting with target trees species compositi-
on), because they are still under strong pressure from harmful factors.
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ABSTRAKT

Modriin evropsky (Larix decidua Mill.) byl jednou z dievin pouzitych k tvorbé na-
hradnich porostii po imisni kalamité v Krusnych horach v CR. Prispévek je zaméren
na vyhodnocent funkcnosti ca 30letého modiinového porostu po 17letém sledovani
parametrii rustu (vycetni tloustka a vyska) a tvorby a akumulace opadu. Sledovan
byl i efekt vychovného zasahu provedeného ve véku 13 let s odstranénim 53 % po-
Ctu stromui odpovidajicich 45 % vycetni zakladny. Vysledky ukazaly, Ze nahradni
porosty modrinu splnily ocekavané funkce z pohledu akumulace biomasy a v ni ob-
sazenych Zivin vcéetné obnoveni jejich kolobéhu (opad, tvorba nadlozniho humusu).
1 kdyz provedena vychova podporila rist a stabilitu porostii, je tieba vyuzit jejich
soucasné funkcnosti a neodkladat premény (podsadby cilovymi drevinami), protoze
Jjsou stale pod silnym tlakem Skodlivych cinitelii.

Klicova slova: opad jehlici, horizonty nadlozniho humusu, tloustkovy a vyskovy
pririst, vychova lesa
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Uvop

Modiin evropsky (Larix decidua Mill.) byl jako doméci dievina vyuzit v CR také
pro tvorbu porostti nahradnich dievin (PND). Tyto porosty vznikaly v druhé polo-
viné minulého stoleti v imisemi silné¢ poskozenych oblastech (Krusné hory, Jizer-
ské hory), kde nebylo mozné vzhledem k pfetrvavajicimu imisnimu tlaku obno-
vovat porosty dfevinami cilovymi. Dieviny pro tvorbu PND byly vybirany podle
predpokladu zvysené odolnosti vici imisim i nepfiznivym klimatickym podmin-
kam velkych odlesnénych ploch (BALCAR et al. 2008a). Hlavnim cilem zaklada-
ni PND tak bylo zachovani kontinuity lesnich porostl véetné zajisténi zakladnich
mimoprodukénich funkei (pidoochrannych a vodohospodaiskych) do doby, kdy
imisni situace umozni zahajeni pfemén na porosty s cilovou druhovou skladbou.
U jehliénand pouzitych v PND se ptuvodné piedpokladalo i alespon ¢aste¢né plné-
ni produkéni funkce. Takovym prikladem byl i modiin, ktery ptivodné vysazeny
jako nahradni dievina mohl mit vyuziti i v cilové druhové skladbé.

Modfin byl v imisni oblasti Krusnych hor k roku 1991 vyuzit pro tvorbu PND na
celkem 4 851 ha (SMEIJKAL et al. 1994). Vymeéra porostll s modiinem dale rostla az
na 6 370 ha (SRAMEK et al. 2015), pfi¢emz nesmigenych modiinovych porostii bylo
v roce 2015 vykazovano 875 ha. Porosty nahradnich dfevin jsou postupné stabi-
lizovany vychovou nebo jiz pfeméhovany (viz napt. vladou CR schvaleny ,,Pro-
gram revitalizace Krusnych hor®, Mzt 2016). Pfedkladany pfispévek je zaméfen
na zhodnoceni funkénosti PND s modiinem na ptikladu vysledkti z dlouhodo-
bého experimentu Kalek v Krusnych horach. Posuzovany jsou otazky produkce
a stability a také poutani a kolob¢hu zivin ndhradniho modfinového porostu.

MATERIAL A METODIKA

Vyzkum probihal na experimentalni sérii Kalek (50.5859250N, 13.3536936E)
v PLO 1 — Krus$né hory), kde je sledovan vliv vychovy na rist a vyvoj mladych
modfinovych porostl. Na sérii je varianta s vychovou doplnéna srovnavacim po-
rostem bez vychovy, kde jsou odstrafiovany pouze zlomy, vyvraty a souse. Ex-
periment byl zalozen v 12leté modiinové monokultufe v roce 1999 v nadmotské
vysce 780 m na rozhrani SLT 6S/7S (UHUL 2019). Porost vznikl fadovou vysad-
bou (v ptivodnim sponu 1 x 1,5 m — 6 667 jedincti na 1 ha) po mechanizovaném
shrnuti klestu do vald. Sledovani opadovych pomérti bylo zahéjeno v roce 2002,
kdy byly v porostech instalovany opadoméry se zachytnou plochou 0,25 m? nej-
prve po 3 a pozdéji po 4 kusech na kazdou dil¢i variantu. Dalsi idaje o zalozeni
a pribéhu experimentu véetné metodiky sbéru dat o rlistu porosti (vycetni tloust-
ka a vyska) lze nalézt v pfedchozich publikacich (NovAK, SLoDICAK 2006, NOVAK
etal. 2011, 2014, KacALEK et al. 2018). Experiment byl ovlivnén aplikovanym pro-
voznim vapnénim, které probéhlo pfimo na sledované lokalité v roce 2006 a dal-
$im, s hranici aplikace pouze ca 1 km smérem SV od lokality experimentu, v le-
tech 2015 a 2017 (UHUL 2021).

Pro ucely této prace byly vyhodnoceny vysledky ziskané v obdobi 2002 az 2016
na varianté kontrolni a s vychovou pro rist porostii a v obdobi 2002 az 2017 na
varianté kontrolni pro opad a jeho akumulaci. Vzorky z opadoméri byly odebi-
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rany pokud mozno jednou ro¢né po kompletnim opadani jehli¢i. Odbér vzorki
humusovych horizontd probéhl v fijnu 2006 a v listopadu 2010. U vSech vzorka
opadu a humusovych horizontd byla stanovovana hmotnost susiny (vysuSenim
pti teploté 80 °C do konstantni hmotnosti) a u smésného vzorku pro kazdy odbér
byl stanovovén celkovy podil Zivin, oxidovatelného uhliku, pH (H,0), pH (KCI)
a saturace bazemi dle Kappena (pouzité metody podrobnéji viz napt. NovAK et al.
2013). VSechna ziskana data byla analyzovana pouze pomoci popisnych charakte-
ristik vybéru — aritmeticky primér a smérodatna odchylka. Dale byl vyuzit paro-
vy t-test pro hodnoceni pribéhu hodnot h/d v tloustkovych stupnich.

VYSLEDKY

Rust a stabilita

Ve veéku 29 let (2016) vykazoval kontrolni porost (K) bez zasahu hustotu 1 400
jedincl na hektar, pfi primérné vycetni tloustce 17,8 cm a vysce 18,6 m a s vy-
Cetni zakladnou 37,0 m>.ha! (Tab. 1). Porost, kde probéhl vyse popsany vychov-
ny zasah (Z), dosahl ve vztahu ke kontrole 63 % hustoty (880 stromt na hektar),
108 % prumérné vycetni tloust’ky (19,3 cm), 102 % vysky (18,9 cm) pii 73 % vy-
Cetni zakladny (27,1 m?.ha™'). Nahodila tézba za sledované obdobi 2000-2006 (vék
13-29 let) ptredstavovala v kontrolnim nevychovavaném porostu 2 000 stromt na
hektar s vyéetni zakladnou 6,7 m?. Dtivodem nahodilé t&€Zby byly, podle podilu na
odstranéné vycetni zakladng, ze 70 % souse, 22 % vyvraty a 8 % zlomy. Za stej-

Tab. 1: Denrometrické charakteristiky nahradnich porostti modfinu na experimentu Kalek
v Krusnych horach
Table 1: Mensurational characteristics of larch substitute stands on experiment Kalek in

the Ore Mts.
. Kontrola/Control Zasah/Thinned
Rok (vek)/Year (age) N G D n N G D §
2000 Pied T/Before T 3400 143 6,8 6,4 |3420 143 6,6 6,3
T 1800 6,5 4,6 5,1
(13 let/years)
Po T/After T 1620 78 74 6,7
NT souse/snags 1500 4,7 280 1,2
2000-2016 NT vyvraty/blowdown 400 1,5 340 22
(13-29 let/years) NT zlomy/breaks 100 0,5 120 1,1
NT celkem/total 2000 6,7 740 4,5
2016 (29 let) Pted T/Before T 1400 37,0 17,8 18,6 | 880 27,1 19,3 18,9
]Iz[r;rust/lncrement (13-29 let/years) bez NT/without 27 110 122 258 127 126
Prirtst/Increment (13-29 let/years) v¢. NT/with NT 29,4 30,3
Pocet stromt/number of trees h/d 100+ (29 let) 800 480
Pocet stromt/number of trees h/d 90- (29 let) 360 300

T —tézba/thinning, NT — nahodila tézba/salvage cut, N — pocet stroml na ha/number of trees per ha,
G — vycetni zakladna/basal area (m*.ha™"), D — sttedni vycetni tloustka/mean d.b.h. (cm), H — stfed-
ni vyska/mean height (m)
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né obdobi bylo v porostu s vychovou odstranéno nahodilou tézbou 740 stromu na
hektar (37 % hodnoty z kontroly) reprezentujicich vyéetni zakladnu 4,5 m?*ha’!
(67 % hodnoty z kontroly). Na rozdil od kontrolniho porostu, kde nejvyssi podil
nahodilé tézby predstavovaly souse, v porostu s vychovou §lo zejména o vyvraty
(49 %), souse a zlomy byly zastoupeny méné (27 a 24 %).

Efekt vychovného zasahu se projevil ve vyssim piirtistu (za 16letou periodu 13 az
29 let) vycetni zakladny o 14 % (K 22,7 m®.ha" a Z 25,8 m*.ha'), vycetni tloustky
015% (K11,0cmaZ 12,7 cm) avysky 03 % (K 12,2 m a Z 12,6 m). Pti zapoci-
tani nahodilé tézby byl periodicky ptirtst vycetni zakladny v porostu s vychovou
vy$8i 0 3 % ve srovnani s kontrolou (K 29,4 m?.ha"' a Z 30,3 m?.ha™).
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Obr. 1: Tloustkova struktura a Stihlostni kvocient pro porosty modfinu na experimentu
Kalek v letech 2000 (veék 13 let) a 2016 (vek 29 let)

Fig. 1: Diameter structure and h/d ratio of larch stands on experiment Kalek in 2000 (age
of 13 years) and 2016 (age of 29 years)

Ptvodni rozpéti tloustkovych stupiii na pocatku experimentu (2 az 14 cm) na
obou srovnavacich plochéach (Obr. 1) se na konci sledovani ve véku 29 let rozsitilo
na 10 az 30 cm v kontrolnim porostu a na 10 az 37 cm v porostu s vychovou. Pri-
beh hodnot §tihlostnich kvocientti (h/d) v jednotlivych tloustkovych stupnich byl
obdobny na obou plochach. V roce 2000 ve véku 13 let dosahovaly stromy nejtenci
(do tl. stupné€ 6 cm) hodnot h/d 100 a vice a stromy nejtlustsi (tl. stupné 12 a 14 cm)
h/d 70 a méné. Rozdily mezi variantami v hodnotéach h/d pro jednotlivé tloustko-
vé stupné nebyly signifikantni (p = 0,356 pro parovy t-test). Po 16 letech ve véku
29 let byly zjistény signifikantné nizs$i hodnoty h/d na plose s vychovou (p = 0,002
pro parovy t-test). Prakticky vyznamné rozdily (h/d nizs$i o hodnotu 2 az 3 na
plose s vychovou) vsak byly zjistény pouze v nejnizsich tloustkovych stupnich
(10 a 12 cm). Smérem k vy$sim tloustkovym stupiitim se rozdily mezi variantami
snizovaly a od tloustkového stupné 22 cm neptesahly u h/d hodnotu 0,5.
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Z praktického pohledu stability celého porostu je tak dulezitéjs$i porovnani zastou-
peni stromi nejméné stabilnich (s h/d 100 a vétsim) a naopak stromu stabilnich
(s h/d 90 a mensim). Ve véku 29 let bylo v kontrolnim porostu na jeden hektar 800
stromt s h/d 100 a vétsim a 360 stromd s h/d 90 a mensim. V porostu s vychovou
bylo téchto nejméng stabilnich stromt ve srovnani s kontrolou 60 % (480 ks.ha™).
Nejstabilngjsich stroml zde bylo zaznamenano o 17 % méné ve srovnani s kont-
rolou (Tab. 1).

Poutani a kolobéh Zivin v opadu

Prabéh opadu byl hodnocen z diivodd techniky sbéru dat ve ttiletych obdobich,
a to pouze v porostu kontrolnim (viz metodika). V prvnich ttech tfiletych obdo-
bich mnozstvi susiny v opadu stoupalo z 10,3 az na 14,3 t.ha” (Obr. 2), v dalSich
dvou obdobich mnozstvi opadu klesalo zpét k hodnoté 10,5 t.ha! (2015-17). Pra-
mérny ro¢ni opad (Tab. 2) tak ¢inil v prvni (2003-05) a posledni (2015-17) perio-
dé sledovani 3,5 t.ha''. Nejvice suSiny opadavalo v periodé 2009-11 s prumérnym
ro¢nim opadem 4,8 t.ha'.
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Obr. 2: Mnozstvi zivin (osa vlevo) a celkové susiny (osa vpravo) v opadu pod modiinovymi
porosty v jednotlivych periodach sledovani (pramérné ro¢ni hodnoty viz Tab. 2)

Fig. 2: Amount of nutrients (axis left) and total dry-mass (axis right) in litter-fall under
larch stands for individual periods of observation (see Table 2 for mean annual
values)

Podil sledovanych zivin v opadu neodpovidal zcela trendu popsanému u mnoz-
stvi susiny (Obr. 2, Tab. 2). Maxima bylo u nékterych zivin (ro¢né na hektar ca
58,7 kg N; 4,6 kg P a 5,3 kg K) dosazeno v obdobi 2006-08. Pro Ca a Mg byly
hodnoty v tomto obdobi 9,5 a 5,3 kg.ha'.rok' a maxima bylo dosazeno az v po-
slednim hodnoceném obdobi (2015-17), a to 19,1 kg Ca a 7,5 kg Mg. Podil téchto
dvou zivin byl ovlivnén aplikovanym vapnénim, které probéhlo ptimo na sledo-
vané lokalité v roce 2006 a dalsi pobliz plochy v letech 2015 a 2017 (viz metodi-
ka) v davce ca 650 kg Ca a 350 kg Mg na hektar.
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Tab. 2: Prumérny obsah susiny a zivin v ro¢nim opadu v jednotlivych periodach sledovani
Table 2: Mean amount of dry-mass and nutrients in annual litter-fall for individual peri-
ods of observation

Obdobi/Period 2003-05__2006-08__ 2009-11 _2012-14__ 2015-17
Susina/Dry-mass 34200 42487 47645 42873 35019

T g N 471 58,7 519 497 357

N

== p T | 39 4,6 3,8 33 2,5

S <=

=% K 2| a4 53 50 3,5 3,6

~E\. § N

% § Ca 6,4 9,5 94 7,3 19,1

£S5 Mg 40 53 53 3,5 75

Tvorba a charakteristiky nadloZniho humusu

V roce 2006, tj. ve véku porostu 19 let bylo v horizontech FH akumulovano
36,7 tun susiny na hektar (Obr. 3 vlevo). Horizont L vykazoval 3,2 t.ha. O éty-
i roky pozdégji (2010, vek 23 let) bylo zjisténo niz§i mnozstvi susiny v hori-
zontech FH (23,5 t.ha') a vy$$i v horizontu L (4,6 t.ha™'). Za obdobi mezi obé-
ma odbéry humusovych horizontl ¢inil sledovany opad 20,6 t.ha'. Ve ¢étytle-
tém sledovaném obdobi (2006-2010) byl tedy zaznamenan zrychleny rozklad
opadu, kdy v roce 2010 zasoba susiny v humusovych horizontech ¢inila pouze
47 % hodnoty zjisténé v roce 2006 s prictenim objemu opadu za tuto periodu.

Obdobny trend byl zaznamenan v obsahu sledovanych zivin (Obr. 3 vpravo).
Ve véku 19 let (2006) bylo v horizontech LFH uloZeno na jeden hektar 394 kg N,
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Obr. 3: Mnozstvi susiny (vlevo) a zivin (vpravo) v humusovych horizontech LFH (odbéry
2006 a 2010) a v opadu za stejné obdobi (2006 az 2010) pod modiinovymi prosty
experimentu Kalek

Fig. 3: Amount of dry-mass (left) and nutrients (right) in forest-floor LFH (sampling 2006
and 2010) and in litter-fall for the same period (from 2006 to 2010) under larch
stands on experiment Kalek
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25 kg P, 196 kg K, 43 kg Ca a 123 kg Mg. Po étyfech letech (2010) byla zjisténa
mensi zasoba N (175 kg.ha'), K (108 kg.ha') a Mg (89 kg.ha), stejné mnozstvi P
(25 kg.ha') a vyssi mnozstvi Ca (94 kg.ha). V opadu bylo za sledované obdobi
zaznamenano na hektar 254 kg N, 20 kg P, 28 kg K, 112 kg Ca a 47 kg Mg. Stejné
jako u susiny byla tedy zaznamenana zrychlena spotteba sledovanych zivin v ho-
rizontech nadlozniho humusu. V pfipadé¢ Ca a Mg je tfeba, jak jiz bylo zminéno,
vzit v ivahu ovlivnéni aplikovanym vapnénim v roce 2006 (v davce ca 650 kg Ca
a 350 kg Mg na hektar). Vapnéni zfejme také ptispélo ke zlepseni podminek roz-
kladu opadu (Tab. 3). Za sledované obdobi doslo ke zlepseni (zvyseni) hodnot pH
017 %mna5,5 (vH,0)ao 13 % na 5,1 (v KCL). Pomér C/N se snizil 0 6 % z hod-
noty 18 na hodnotu 17 a saturace bazemi vzrostla o 13 % na hodnotu 83 %.

Tab. 3: Hodnoty (pramér a smérodatna odchylka) pH, poméru C/N a saturace bazemi (V)
v humusovych horizontech F+H (odbéry 2006 a 2010) pod modiinovymi porosty
experimentu Kalek

Table 3: Values (mean and standard deviation) of pH, C/N ratio and base saturation (V)
in forest-floor F+H (sampling 2006 and 2010) under larch stands on experiment

Kalek
Rok/year pH(H,0) pH(KCl) C/N V (%)
2006 4,7(0,35)  4,5(0,29) 18 (2,1) 70 (7,0)
2010 5,5(0,2) 5,1 (0,2) 17 (2,4) 83 (6,7)
Rozdil/difference (2006 vs. 2010) % +17 +13 -6 +19
DISKUSE

Monokulturni porosty modfinu nejsou v nasich podminkach pfirozené. Také
v hospodaiské praxi se proto doporucuje péstovat modiin ve smésich. V reakci na
rychle postupujici imisni $kody a nemoznost obnovy cilovymi dievinami, vznik-
ly nesmiSené modiinové porosty na konci minulého stoleti v Krusnych horach.
Oproti dalsim dfevindm pouzitym v PND (napf. bfiza, jefab) bylo od modiinu
o¢ekavano i alespon ¢asteéné plnéni funkce dievoprodukéni. V tomto sméru nase
finu v mladém véku (MATERNA 1972, EKO et al. 2004). Vyc¢etni zakladna zjisténa
na nasem experimentu ve véku 29 let (37 m?.ha') se blizila hodnotam zjisténym
v porostech vice nez padesatiletych (napf. PODRAZSKY et al. 2011, JAGODZINSKI
et al. 2018, CUKOR et al. 2020). Podle taxaénich tabulek (UHUL, VULHM 1990)
odpovidaji nami Setfené porosty bonité¢ AVB 36 a podle vynosovych Svycarskych
tabulek (MARSCHALL 1992) jsou srovnatelné s 30letymi modiinovymi porosty na
nejlepsich bonitach.

Tloustkova struktura sledovanych modfinovych porost je i v takika 30 letech
stale relativné Siroka (10 az 34 cm), coz odpovida zjisténim i z nizsich poloh
(KANTOR, PARIK 1998), kdy bylo konstatovano relativné dlouhé ptezivani modfi-
nu v podurovni navzdory jeho svétlomilnosti.

Nutnost v€asného zahajeni vychovy ve fazi intenzivniho ristu v mladi jsme kon-
statovali jiz v pfedchozich analyzach (NovAk, SLODICAK 2006), které potvrdi-
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ly 1 starsi vysledky z porostti modfinu evropského (napf. VICENA 1998). Kladny
efekt volného zapoje na statickou stabilitu v mladych porostech modfinu japon-
ského zajistény niz8§im sponem pii vysadbé (1 500 ks.ha') a odpovidajici vycho-
vou zdiraznuji TORITA a MASAKA (2020).

Do véku 30 let se nami provedena vychova pozitivné projevila predevsim ve zvy-
Seni stability, potvrzené niz§im podilem nahodilé tézby. Zastoupeni staticky la-
bilnich stromt (h/d 100 a vice) je vSak v souCasnosti pomérné vysoké nejen na
kontrole bez zasahu (57 % jedinct), ale i v porostu se zasahem (55 % jedinct). To
potvrzuje nutnost dalsiho pokracovani ve vychové, doporuc¢ovaného i dalsimi au-
tory (napf. KrLima 1990).

Nyni prezentované vysledky, navazujici na pfedchozi Setfeni (NovAK et al. 2014, Ka-
CALEK et al. 2019), ukazuji, Ze ro¢ni opad se v mladych (15-30letych) modiinovych
porostech dosahuje 3,4 a7 4,8 tuny na hektar. To odpovida hodnotam (3,7 t.ha) zjis-
ténym v 28letych porostech modiinu v jihozdpadnim Wisconsinu (GOWER, SON
1992). Koresponduje to i s nasim vyzkumem nadzemni biomasy modiinu na této
lokalité (NovAK et al. 2011), kdy byl v porostu bez vychovy ve vegetaéni dobé za-
znamenan objem jehli¢i az 6 t.hal. V polskych podminkach (JAGODZINSKY et al.
2018) byla v porostech modfinu vzniklych vysadbou zjisténa biomasa jehli¢i 0,7 az
4,2 t.ha! pro porosty 7 az 100leté. Udaje z mladsich porostti jsou k dispozici i pro
8leté vysadby hybridniho modtinu, kdy pfi aktudlni hustoté 1 300 az 3 300 strom-
kt na hektar opadavalo susiny ro¢né 2,5 az 3,7 tha' (Na et al. 2021). Pramérny
ro¢ni opad 3—4 t.ha! byl zjistén také ve starSich (ca 40letych) porostech modiinu
japonského (CHANG et al. 2009, 2011, JEONG et al. 2009, Kim et al. 2010).

Akumulace opadu pod nami sledovanymi porosty vedla k zasobé susiny ca 40 t .ha’!
v horizontech LFH ve véku ca 20 let. Jelikoz byly humusové vrstvy tvofené pied-
chozimi porosty pfed vysadbou modiinu naruseny shrnutim do vald, 1ze oznacit
toto mnozstvi nadlozniho humusu jako plné vytvotfené stavajicim mladym poros-
tem. V jiz zminénych 8letych porostech hybridniho modfinu (Na et al. 2021) byla
zjiSténa zasoba susiny v horizontech LFH pouze 5,4 aZ 6,5 t.ha'. Modfinovy po-
rost vysazeny na byvalé zemédé¢lské pudé v horskych podminkach akumuloval
v LFH 10 t.ha' susiny za 12 let véku (PoDRAZSKY et al. 2006). Pod 16letym po-
rostem na stanovisti s buldozerovou piipravou (tedy po shrnuti veskeré organické
hmoty do vali) Setfenym ve stejné studii bylo zjisténo 27 t.ha™. Ve stfednich polo-
hach v podminkach odpovidajicich SLT 5K vytvofil modiinovy porost zalozeny
na byvalé zeméd¢lské pude za 30-40 let véku na jeden hektar 47 t.ha! susiny v ho-
rizontech LFH (PODRAZSKY, STEPANIK 2002). Starsi (50lety) modiinovy porost na
byvalé zemédélské pudé v podminkach blizsich nasemu experimentu (SLT 6S)
vykazoval v LFH az 75 t su$iny na hektar (KacALEK et al. 2010), v podminkach
SLT 60 pak 52lety porost akumuloval v LFH 77 t.ha'! (PODRAZSKY et al. 2011). Na
druhou stranu v nizsich polohach (SLT 3S) bylo pod ca 60letym porostem modii-
nu zaznamenano v humusovych horizontech pouze 27 t.ha'! suSiny (PODRAZSKY
et al 2002).

I kdyz modiinové porosty vykazuji pomalejsi dekompozici opadu, zejména ve
srovnani s listnac¢i (CIULDIENE et al. 2017), na nasem experimentu byly zjisté-
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ny priznivé hodnoty z pohledu rozkladu opadu a zptistupnéni poutanych Zivin.
Velkou roli v tomto zlepSeni sehralo aplikované vapnéni (viz metodika a UHUL
2021).

Toto potvrzuje i porovnani nami zjisténych hodnot pH a saturace bazi s publiko-
vanymi poznatky. V horizontech FH bylo uvadéno pH vétsinou niz§i (PODRAZ-
SKY et al. 2011, JOZEFOWSKA et al. 2016) nebo srovnatelné (PODRAZSKY, STEPANIK
2002) s nasimi vysledky. V pfipad¢ saturace bazemi presahovaly porosty na na-
Sem experimentu (ziejme z divodl aplikovaného vapnéni) hodnoty 80 %, tj. byly
i vice nez dvojnasobné¢ vyssi ve srovnani s diive znamymi udaji z modiinovych
porostil — 19 az 45 % (PODRAZSKY, STEPANIK 2002, PODRAZSKY et al. 2002, 2011).
U poméru C/N, ktery charakterizuje rychlost rozkladu opadu, jsme v horizontech
FH dosli k vysledkim (pod hodnotou 20), potvrzujicim zrychlenou dekompozici.
Podobna zjisténi jsou znama ze starsich ca 50letych modiinovych porostt (KACA-
LEK et al. 2010, PODRAZSKY et al. 2011) zalozenych na byvalé zemédélské pude.
Z pohledu tvorby lesniho prosttedi, charakterizovaného ur¢itou mocnosti nadloz-
niho humusu, mize byt dalsi snizovani hodnoty C/N, tj. zabranéni akumulace
¢asti opadavané hmoty, povazovano za negativni (KACALEK et al. 2010). Hodnoty
C/N 21 az 26 byly v horizontech FH zjistény v 30-50letych modfinovych poros-
tech (PODRAZSKY, STEPANIK 2002, PODRAZSKY et al. 2002). V podminkach rekul-
tivace post-téZebnich ploch vykazovaly 25leté modfinovymi porosty v humuso-
vych horizontech pomér C/N 31 az 32 (JOZEFOWSKA et al. 2016).

V nasi praci jsme z pohledu aplikované vychovy hodnotili pouze ovlivnéni den-
drometrickych charakteristik. V1iv na humusové a pidni poméry bude pfedmé-
tem dalSich analyz. V tomto sméru jsou k dispozici poznatky z mladych poros-
ti modfinu japonského (SoN, LEE 1997, SoN et al. 1999, MASYAGINA et al. 2010),
které potvrzuji vyrazné ovlivnéni dekompozice a mineralizace opadu provede-
nou vychovou (v zavislosti na jeji intenzité). V souladu s nasimi poznatky o po-
zitivnim efektu vychovy na rist a stabilitu nahradnich porosti modiinu, 1ze toto
péstebni opatfeni doporucit a spojit ho i s pfipravou na pfemény PND (podsadby
dfevinami cilové druhové skladby). Zdravotni stav modtinovych porosti je totiz
v z4jmové oblasti pod tlakem $kodlivych Cinitelti. Ve srovnani s biizou, ktera byla
nejéastéjsi dfevinou pouzitou pro tvorbu PND, bylo poskozeni modtinu bioticky-
mi $ktidei v minulém obdobi mensi (Kura 2007), i kdyZ se na ném vyskytovalo
relativng Siroké spektrum Skodlivych druht. K vyraznému zhorSeni zdravotniho
stavu modtinu v Krusnych horach zpisobeného kombinaci vice stresovych fakto-
ri doslo v letech 2013 a 2014 (PESKOVA, MODLINGER 2014). Jiz diive (BALCAR et
al. 2008b) bylo v Krusnych horach zaznamenano prolamani nahradnich porosti
modfinu snéhem a namrazou.

ZAVER

Vyuziti modfinu k tvorbé nahradnich porosti v Krusnych horach pfineslo nové
poznatky. I kdyZ je modfin v hospodatskych porostech doporuc¢ovan jako soucast
smési, 1 v nesmiSenych porostnich skupinach zalozenych pted 30 lety na imisnich
holinach (s ptipravou pidy shrnutim klestu a ¢asti humusovych horizontt) plni
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funkce ocekavané od PND. V nahradnich porostech modtinu doslo k akumulaci
biomasy a v ni obsazenych Zivin a byl obnoven jejich kolobéh spojeny i tvorbou
a funkénosti nadlozniho humusu. Byl zaznamenan velmi dobry rist ndhradnich
porostit, které dosahly v objemu produkce (podle vycetni zaklady) odpovidajici
modfinovym porostiim na nejlepSich bonitach. Rist a stabilitu podpoftila inten-
zivni vychova provedena ve 13 letech véku (horni vyska ca 8 m). Nahradni poros-
ty modfinu jsou vSak stale pod silnym tlakem $kodlivych ¢initelt, a proto nelze
doporucit odklad jejich pfemén. Naopak je tfeba co nejvice vyuzit jejich soucasné
funkénosti (podsadby cilovymi dievinami apod.).
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